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Tirkiye'de akaryakit alaninda karsilagtirma
programi olusturmak iizere bir ¢aligma grubu
olusturulmus ve 2006 yili ig¢inde Tiirkiye'de
akaryakit analizleri yapan laboratuvarlar
arasinda benzin, motorin ve LPG iiriinlerinde
iki ¢evrim olarak pilot karsilastirma programi
uygulanmastir.

Bundan sonra yilda iki ¢cevrim olarak devamli
tekrarlanmasi planlanan bu programin amaci,
katilan laboratuvarlarda kalite sistemlerinin bir
geregi olan karsilagtirma programina katilimi
miimkiin kilmak ve laboratuvarlarin kendi

performanslarinin zamanla degisimini
izleyerek daha iyiye gotiirebilmek iizere
degerlendirme yapabilmelerine imkan
saglamaktir.

Asagidaki kurum ve kuruluslar numunelerin
temini, alinmasi ve dagitilmasinda ayrica
organizasyonun saglanmasinda PAL ile ortak
bir ¢aligma yiiriitmiislerdir.

Tiirkiye Petrol Rafinerileri Anonim Sirketi:
Motorin ve Benzin numunelerinin saglanmasi.

Aygaz A.S.: LPG numunelerinin saglanmasi,
alinmasi ve dagitimai.

Total Oil A.§S.: Madeni yag numunelerinin
saglanmasi.

Biodiper Yakit ve Yag Sanayi ve Ticaret A.S:
Biyodizel numunelerinin saglanmasi.

iletisim Bilgileri

Adres: PAL-Petrol Arastirma Merkezi, Orta
Dogu Teknik Universitesi, 06531, Ankara.
Telefon: (312) 210 2897

Faks: (312) 210 5668

Web: www.labkar.org.tr

Numunelerin Alinmasi

Motorin, benzin, madeni yag ve biyodizel
numuneleri: Numuneler homojen dagilim
saglanacak sekilde 1 It'lik cam siselere
alinmistir. Numune siseleri giivenli
taginmalarin1 saglayacak sekilde ahsap kutular
icinde  kargo  sirketleri  vasitas1  ile
gonderilmistir.

LPG Numuneleri: Numuneler 2 1t’lik celik
tilplerde ahsap kutular igerisinde katilimcilara
elden teslim edilmistir. Numune tiiplerinin
numune alinmadan Once temizligi ve
sonrasinda sizdirmazlik testleri yapilmustir.
Numunelerin homojenligini saglamak iizere

miimkiin olan en kisa siirede numune alma
islemi tamamlanmustir.

Etiketleme: Numune siseleri ve tiipleri, lizerine
numunenin cinsini, seri numarasini, alindigi
tarihi ve gonderilecegi laboratuvarin adini
belirten bir etiket yapistirilarak gonderilmistir.
Bu seri numarasimin veri girisi sirasinda
katilimci laboratuvarlar tarafindan belirtilmesi
gerekmektedir.

Giivenlik: Numuneler ile birlikte {iriiniin
cinsine gore Malzeme ve Giivenlik Bilgi
Formlari laboratuvarlara teslim edilmistir.

Gizlilik

Programa katilan laboratuvarlara analiz
sonuclarin1 gondermeden 6nce bir laboratuvar
kodu verilmistir. Bu laboratuvar kodlar ile
katilimcilar,  kendilerine  ait  sonuclarin
degerlendirmesini yapabilirler. Verilen
laboratuvar kodlarinin  kime ait oldugu
programin Yyliriitiiciisii olan Petrol Arastirma
Merkezi diginda hicbir kurum tarafindan
bilinmemektedir. Bu kodlarin PAL icerisinde
de personel tarafindan bilinmesine engel
olacak giivenlik tedbirleri alinmastir.

Protokol

Bu karsilagtirma programinda ISO 13528
“Statistical methods for use in proficiency
testing by interlaboratory = comparisons”
standard1 temel alinmaktadir.

Programa Ait Standard Sapmalarin
Belirlenmesi

Numunelerin homojenliklerinin ve
stabilitelerinin test edilmesi, Olctim
belirsizliginin ihmal edilebilirliginin kontrolii
ve  z-skorlarimin  hesaplanabilmesi  i¢in
programa ait standard sapmanin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu programda her bir numune
laboratuvarlar tarafindan bir kere Olciilmekte
oldugundan laboratuvarlarin tekrarlanabilirlik
(r, repeatability) degerleri elde
edilememektedir. Dolayis1 ile programda her
bir Olgiillen nitelige ait ilgili standardinda
belirtilmis elde edilebilirlik (R, reproducibility)
degerinin 2.8’e boliinmesi ile elde edilen elde
edilebilirlik standard sapmasi programa ait
standard sapma olarak kabul edilmektedir. Bu
degerler Ek-1’de tablo halinde verilmistir.
Olgiim seviyesine bagl olarak degisen R
degerlerini hesaplarken ilgili fonksiyonlarda
katilimcilarin - sonuclarinin  ortalama degeri
kullanilmaktadir. Hesapla bulunan ol¢iimler
icin  programa  ait  standard  sapma
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hesaplanmamaktadir. Dolayisi ile bu 6l¢iimlere
ait z-skorlar da raporlanmamaktadir.

Homojenlik Testleri

Numunelerin  homojen  olarak  alinmasi
sonuclarin degerlendirilmesinde biiyiik 6nem
tasimaktadir. Alinan numuneler arasindan
rastgele segilen 10’ar adet numune
dagitilmadan once Petrol Arastirma
Merkezinde analiz edilmig, homojen olarak
alinip alinmadig1 ISO 13528 standardina goére
test edilmistir. Homojen olmadig1 gézlemlenen
numuneler i¢in bir 6nceki bolimde anlatilan
program standard sapma degerleri bu
heterojenligi g6z 6niinde bulunduracak sekilde
revize edilmekte ve elde edilen yeni standard
sapma deger(ler)i ilgili raporlarda
belirtilmektedir.

Bu c¢evirimde yukarida anlatildigi  gibi
uygulanan prosediirle numulere ait yogunluk
Olciimleri yapilmig ve benzin numunelerinin
homojen oldugu sonucuna varilmistir.

Stabilite Testleri

Numunelerin zaman icinde stabil kalmasi
katilimcilarin dl¢iimlerinin tutarlilii agisindan
onem tasimaktadir. ISO 13528 standardina
uygun olarak stabilite testi yapilmistir. Bunun
icin alinan numuneler arasindan rastgele
secilen 3 numune kullanilarak katilimcilara
numunelerin  gonderildigi tarihte yogunluk
Olctimleri tekrarlanmig ve Olgiim ortalamalar
homojenlik testinde elde edilen ortalamalar ile
karsilastiriimustir.

Karsilagtirma  yapilirken homojenlik  testi
sonucunda eger heterojenlik saptanmig ise
revize edilmis standard sapma degerleri
kullanilmalidar.

Bu c¢evrimde stabilite testi sonucunda benzin
numunelerinin stabil oldugu gozlemlenmistir.

Tammmlanmis Deger ve Belirsizliginin
Hesaplanmasi

Her bir test icin tamimlanmis deger olarak
katilimcilardan elde edilen ortak (konsensus)
deger kullamlmigtir. Ortak deger olarak da
ISO 13528 “Annex C’de hesaplama
algoritmasi verilen saglam (robust) ortalama
degeri alinmistir. Burada °‘saglam (robust)
ortalama’ ile katilimci sonuglariin degeri ne
olursa olsun elenmeden, ancak u¢ degerlerin
etkisini azaltacak sekilde tanimlanmis degerin
bulunmasint  Ongéren istatistiki  yontem
anlagilmalidir. Bu yontemle ortak degerin

dogru  belirlenebilmesi  icin  katilimci
sonuglarinin normal veya en azindan simetrik
dagilima sahip olmasi gerekmektedir.

Ayrica her bir test i¢in tanmimlanmis deger
belirsizligi yine “Annex C”de verilen
algoritma ile hesaplanan standard sapma
degerleri kullanilarak hesaplanmis ve rapor
icerisinde verilmigtir. Sonuglarin istatistiksel
olarak z-skorlarla dogru bicimde
degerlendirilebilmesi i¢in tanimlanmis deger
belirsizliginin ~ ihmal  edilebilir  olmasi
gerekmektedir. ISO 13528’de belirtildigi gibi
eger belirsizlik program standard sapmasinin
%30’undan az ise ithmal edilebilir. Bu durumda
z-skorlar hesaplanarak raporlanmistir.
Belirsizligin ihmal edilemeyecek kadar biiyiik
oldugu durumlarda yanlhs yorumlanmamasi
acisindan  z-skorlar raporlanmamis bunun
yerine katilimci sonuglart ve Ozet istatistikleri
verilmistir.

Belirsizligin azalmasinda en oOnemli kriter
katilimc1 sayisidir. Katilimei sayist ne kadar
¢cok olur ise belirsizlik o kadar azalacak ve
saglikli sonuglar elde edilecektir.

Yukarida belirtildigi gibi tanimlanmis deger ve
belirsizlik hesaplamalarinda kullanilan standart
sapma hesaplamalar1 ISO 13528 standard:
“Annex C” de verilen “Algorithm A”
kullanilarak  yapilmistir.  Bu  hesaplama
yontemi standart sapma ve tanimlanmis
degerin tekrar tekrar yenilenmesini
gerektirmektedir. Bu amagla dogrulanmasi
saglanmigs bir yazilim hazirlanarak rapor
icerisindeki istatistiklerin hesaplanmasinda
kullanilmastur.

Sonuglarm Degerlendirilmesi

Bir onceki boliimde belirtildigi gibi eger
tamimlanmis deger belirsizligi ihmal edilebilir
diizeyde ise sonuglar rapor edilirken z-skor
degerleri de verilmistir. Aksi durumda sadece
sonuglar ve bunlara ait ilgili istatistikler
verilmistir.

Ayrica daha 6nce de belirtildigi gibi hesaplama
ile elde edilen parametreler icin z-skorlar
raporlanmamistir.  Bu  durumda  sadece
katilimcilara ait sonuglar ve ilgili istatistikler
verilmistir.

Z-skor degerleri laboratuvarlarin tanimlanmis
degere gore hatalarin1 gormeleri ve sonuglarimni
diger laboratuvarlara gore degerlendirmeleri
icin  kullanilir. Z-skor degeri asagidaki
denklem kullanilarak hesaplanir: z = (x - X)/c.

Burada x katilimc1 laboratuvarin  6lglim
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degerini, X : tammmlanmis de8eri ve ©
programa ait standard sapmayr ifade
etmektedir.

Normal dagilim varsayimina gore z-skor
degerlerinin  yaklasitk %951 -2 ve 42
arasindadir. Analiz sonuglarinin bu smirlar
icerisinde olmasi beklenmelidir. Z-skor degeri
-2’den kiiciik veya +2’den yiiksek olmasi
durumunda bu bir ‘UYARDI" olarak
algilanmalidir. Z-skor degerinin -3’den kiiciik
veya +3’den yiiksek olmasi ‘ONLEM’
alinmasinit gerektirir. Asagida verilen sartlarin
olmasi durumunda laboratuvarlarin harekete
gecmesi Onerilir:

o Herhangi bir ‘ONLEM’  gerektiren
sonugcta.

o Birbirini takip eden iki ‘UYARI’ alan
sonugcta.

o Tanmmmlanmis degere karsi ayn1 yonde
hatanin oldugu birbirini takip eden 9
sonucta.

Laboratuvarlarin performanslarini yukaridaki
kriterler c¢ercevesinde degerlendirmeleri igin
karsilagtirma programina diizenli katilimlari
onemlidir.

Yetersiz Performans Kaynaklar:

Karsilagtirma  programlar1  laboratuvarlarin
miisterilerine sunduklari sonuclarin
dogrulugunu test ettikleri ve laboratuvarin
kalitesine olan giiveni tesis ettikleri araglardan
biridir. Bu nedenle karsilastirma programi
cercevesinde yapilan analizlerde ve sonuglarin
raporlanmasinda diger numunelerden farkli
davranilmamasi Onerilmektedir. Hata
kaynaklar1 analitik oldugu kadar analitik
olmayan nedenlerden de ileri gelebilir. Ancak
raporlanan sonu¢ 6nemli oldugundan her tiirli
hata kaynaginin bertaraf edilmesi gerekir. Bu
hata kaynaklarindan baglicalari  asagida
siralanmustir:

o Kalibrasyonun dogrulugunun
saglanamamis olmasi,

Analizi yapan kisinin bilgi eksikligi,
Uygun metodun kullanilmamis olmast,
Cihazin uygun olmamasi,

Hesaplamada yapilan yanlislar,

Sonuglar girilirken yapilan birim hatasi,
Olgiim yapilmadig1 halde sifir degerinin
girilmesi, vb.

O O 0O 0O 0 O

Kullanlan isaretler

Q >

<

=

N[ R X s

Standart Sapma

Tanimlanmig Deger
Belirsizligi

Ol¢iim Sonucu
Tanimlanmig Deger
Numuneler Arasi
Standart Sapma
Veri Sayisi

z-skor Degeri

Standard
Deviation
Uncertainty of the
assigned value
Test Result
Assigned Value
Between Samples
Std. Deviation
Number of Data
z-score Value
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_ B]_ENZiN
) DISTILASYON,
ILK KAYNAMA NOKTASI

Katilimc1 Sayisi: 30

Tanimlanmig Deger:  34.1

Standart Sapma: 1.898

En Yiiksek Deger: 37.7

En Diisiik Deger: 29.3

EZE?SZT;S Deger 433 <091

Birim: C

Lab Sonug Z-Skor
101 33.6 -0.2
122 32.6 -0.5
113 33.4 -0.2
133 31.4 -0.9
120 36.4 0.8
104 34.3 0.1
136 36.0 0.6
124 36.5 0.8
114 36.3 0.7
128 35.9 0.6
117 36.4 0.8
109 31.8 -0.8
102 32.5 -0.5
126 33.4 -0.2
132 37.7 1.2
135 35.0 0.3
129 31.1 -1.0
152 33.8 -0.1
131 33.7 -0.1
112 34.9 0.3
107 34.0 0.0
111 33.1 -0.3
125 29.3 -1.6
116 32.3 -0.6
137 33.8 -0.1
144 33.7 -0.1
151 37.5 1.1
149 33.6 -0.2
139 34.3 0.1
143 35.0 0.3
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. BENZIN
%5’ IN DISTILE EDILDIGI SICAKLIK
DEGERI

Katilimcr Sayisi: 30

Tanimlanmig Deger:  45.9

Standart Sapma: 1.888

En Yiiksek Deger: 50.1

En Diisiik Deger: 39.8

EZElglzTgls Deger 4,431 < 0.69

Birim: C

Lab Sonug Z-Skor
101 44.6 -0.5
122 44.9 -0.4
113 42.0 -1.7
133 46.1 0.1
120 46.7 0.4
104 43.7 -0.9
136 47.0 0.5
124 43.7 -0.9
114 48.1 1.0
128 50.1 1.8
117 49.6 1.6
109 41.0 -2.1  UYARI
102 44.6 -0.5
126 46.6 0.3
132 45.7 -0.1
135 45.0 -0.4
129 45.2 -0.3
152 44.9 -0.4
131 45.2 -0.3
112 48.3 1.1
107 47.0 0.5
111 45.2 -0.3
125 39.8 -2.6 UYARI
116 44.0 -0.8
137 46.0 0.1
144 46.9 0.4
151 48.1 1.0
149 46.9 0.4
139 46.9 0.4
143 48.0 0.9
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o BENZ_iN -
%10°UN DISTILE EDILDIGI SICAKLIK
DEGERI

Katilimc1 Sayisi: 30

Tanimlanmis Deger:  51.7

Standart Sapma: 1.634

En Yiiksek Deger: 56.5

En Diisiik Deger: 45.4

gxfgzaﬁgls Deger 373 < 0.620

Birim: C

Lab Sonug Z-Skor
101 50.6 -0.5
122 50.3 -0.7
113 49.9 -0.9
133 51.6 0.0
120 52.0 0.1
104 50.5 -0.6
136 52.9 0.6
124 50.8 -0.4
114 53.7 1.0
128 56.5 2.3 UYARI
117 55.3 1.7
109 48.6 -1.5
102 50.4 -0.6
126 52.0 0.1
132 51.4 -0.1
135 50.0 -0.8
129 51.0 -0.3
152 50.9 -0.4
131 50.9 -0.4
112 53.8 1.0
107 53.0 0.6
111 52.3 0.3
125 45.4 -3.0 ONLEM
116 50.4 -0.6
137 51.2 -0.2
144 52.6 0.4
151 53.4 0.8
149 52.9 0.6
139 52.4 0.3
143 53.5 0.9
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_ BENZIN
%20°NIN DISTILE EDILDIGI SICAKLIK
DEGERI
Katilimcr Sayisi: 30
Tanimlanmis Deger:  61.7
Standart Sapma: 1.604
En Yiiksek Deger: 66.0
En Diisiik Deger: 55.1
gxfgzaﬁgls Deger 366 <0.770
Birim: C
Lab Sonug Z-Skor
101 60.5 -0.5
122 60.4 -0.5
113 60.4 -0.5
133 61.9 0.1
120 62.3 0.2
104 60.4 -0.5
136 62.4 0.3
124 61.2 -0.2
114 63.6 0.7
128 66.0 1.7
117 65.2 1.4
109 59.0 -1.1
102 60.3 -0.6
126 61.9 0.1
132 60.7 -0.4
135 60.0 -0.7
129 60.8 -0.4
152 61.2 -0.2
131 60.9 -0.3
112 63.8 0.8
107 63.0 0.5
111 62.7 0.4
125 55.1 -2.6 UYARI
116 61.0 -0.3
137 61.0 -0.3
144 62.7 0.4
151 63.8 0.8
149 62.3 0.2
139 62.5 0.3
143 63.0 0.5
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o BENZiN -
%30’UN DISTILE EDILDIGI SICAKLIK
DEGERI

Katilimer Sayisi: 30

Tanmimlanmig Deger: ~ 73.1

Standart Sapma: 1.861

En Yiiksek Deger: 77.3

En Diisiik Deger: 65.2

Eiﬁf;ﬁgls Deger 425 <0.860

Birim: C

Lab Sonug Z-Skor
101 71.9 -0.4
122 72.2 -0.3
113 71.3 -0.6
133 73.4 0.1
120 74.3 0.4
104 721 -0.4
136 73.5 0.1
124 71.5 -0.6
114 711 -0.7
128 77.3 1.5
117 76.0 1.0
109 70.3 -1.0
102 71.9 -0.4
126 73.6 0.2
132 72.3 -0.3
135 71.0 -0.7
129 72.4 -0.3
152 72.7 -0.1
131 72.2 -0.3
112 75.8 0.9
107 74.0 0.3
111 74.0 0.3
125 65.2 -2.8 UYARI
116 72.5 -0.2
137 73.2 0.0
144 75.3 0.8
151 76.3 1.1
149 74.6 0.5
139 74.4 0.4
143 75.0 0.7
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o BENZ_iN o
%40’IN DISTILE EDILDIGI SICAKLIK
DEGERI

Katilimc1 Sayisi: 30

Tanimlanmis Deger:  87.4

Standart Sapma: 2.022

En Yiiksek Deger: 91.5

En Diisiik Deger: 78.9

EZE?SZT;S Deger 4,461 < 0.950

Birim: C

Lab Sonug Z-Skor
101 86.0 -0.4
122 86.8 -0.2
113 85.1 -0.7
133 87.7 0.1
120 88.3 0.3
104 86.5 -0.3
136 87.1 -0.1
124 84.7 -0.8
114 89.2 0.6
128 86.7 -0.2
117 90.5 1.0
109 84.5 -0.9
102 86.3 -0.3
126 88.2 0.3
132 86.2 -0.4
135 84.0 -1.1
129 86.2 -0.4
152 87.8 0.1
131 86.2 -0.4
112 90.1 0.9
107 88.0 0.2
111 88.4 0.3
125 78.9 -2.7 UYARI
116 86.0 -0.4
137 87.6 0.1
144 89.6 0.7
151 91.5 1.3
149 88.9 0.5
139 89.5 0.7
143 89.5 0.7

10
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__ BENZIN
%50°NIN DISTILE EDILDIGI SICAKLIK
DEGERI

Katilimer Sayisi: 30

Tanimlanmis Deger:  103.3

Standart Sapma: 1.818

En Yiiksek Deger: 107.6

En Diisiik Deger: 94.6

Eiﬁf;ﬁgls Deger 4,415 < 0.950

Birim: C

Lab Sonug Z-Skor
101 102.2 -0.3
122 103.9 0.2
113 102.1 -0.4
133 103.7 0.1
120 103.9 0.2
104 102.4 -0.3
136 102.7 -0.2
124 101.0 -0.7
114 104.1 0.3
128 101.9 -0.4
117 105.7 0.8
109 101.0 -0.7
102 101.9 -0.4
126 103.9 0.2
132 102.3 -0.3
135 100.0 -1.0
129 101.9 -0.4
152 103.7 0.1
131 103.0 -0.1
112 105.9 0.8
107 105.0 0.5
111 103.1 -0.1
125 94.6 -2.7 UYARI
116 102.5 -0.2
137 103.3 0.0
144 105.6 0.7
151 107.6 1.4
149 104.6 0.4
139 105.2 0.6
143 105.0 0.5

11
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o BENZ_iN o
%60’IN DISTILE EDILDIGI SICAKLIK
DEGERI

Katilimer Sayisi: 30

Tanimlanmig Deger: 117.4

Standart Sapma: 1.437

En Yiiksek Deger: 121.4

En Diisiik Deger: 110.6

Eiﬁf;ﬁgls Deger 328 < 0.850

Birim: C

Lab Sonug Z-Skor
101 116.5 -0.3
122 117.8 0.1
113 116.3 -0.4
133 118.0 0.2
120 117.9 0.2
104 1171 -0.1
136 117.1 -0.1
124 116.2 -0.4
114 117.9 0.2
128 116.8 -0.2
117 119.1 0.6
109 116.2 -0.4
102 116.5 -0.3
126 118.1 0.2
132 116.4 -0.4
135 114.0 -1.2
129 116.4 -0.4
152 118.0 0.2
131 117.0 -0.1
112 119.9 0.9
107 119.0 0.6
111 1141 -1.2
125 110.6 -2.4 UYARI
116 116.8 -0.2
137 116.8 -0.2
144 119.9 0.9
151 121.4 1.4
149 118.8 0.5
139 119.3 0.7
143 119.0 0.6

12
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3 BENZIN ) pENZi_N
YOGUNLUK, 15 °C’da KUKURT MIKTARI
Tanimlanmig deger belirsizligi ihmal Tanimlanmig deger belirsizligi ihmal
edilemeyecek kadar biiyiik oldugundan edilemeyecek kadar biiyiik oldugundan
katilimcilar1 yaniltmamak amaciyla z-skorlar katilimcilar1 yaniltmamak amaciyla z-skorlar
hesaplanmamustir. hesaplanmamustir.
Katilimer Sayist: 30 Katilimcr Sayisi: 29
Tanimlanmig Deger: ~ 760.7 Tanimlanmis Deger: 1.1
Standart Sapma: 0.457 Standart Sapma: 1.024
En Yiiksek Deger: 7604.0 En Yiiksek Deger: 380.0
En Diisiik Deger: 759.8 En Diisiik Deger: 0.0
EZEQIZTgls Deger 4,104 > 0.050 EZEQIZTgls Deger 238 >0.120
Birim: kg /m’ Birim: mg / kg
Lab Sonug Lab Sonug
149 7604.0 149 380
128 764.4 152 81
151 762.1 128 60
132 761.7 102 3
152 761.4 126 2.5
102 761.2 109 2.5
144 761.1 133 1.9
139 761.1 125 1.5
111 761.1 122 1.5
136 760.9 117 1.5
114 760.8 151 1.4
131 760.7 144 1.4
125 760.7 129 1.4
124 760.7 143 1.2
107 760.7 135 1
137 760.6 139 0.9
122 760.6 104 0.9
109 760.6 132 0.8
143 760.5 137 0.6
135 760.5 120 0.5
129 760.5 114 0.5
104 760.5 101 0.3
133 760.4 136 0.3
120 760.4 107 0.2
117 760.3 124 0.1
113 760.3 131 0
101 760.3 116 0
116 760.1 113 0
112 760.1 112 0
126 759.8
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BENZIN
BENZEN MIKTARI

Tanimlanmig deger belirsizligi ihmal
edilemeyecek kadar biiyiik oldugundan
katilimcilar1 yaniltmamak amaciyla z-skorlar

hesaplanmamustir.
Katilimer Sayist: 11
Tanimlanmig Deger: 2.2
Standart Sapma: 0.161
En Yiiksek Deger: 24
En Diisiik Deger: 1.0
EZEQIZTgls Deger 4,061 > 0.020
Birim: % hacim
Lab Sonug
129 yok
152 yok
131 yok
116 yok
144 yok
151 yok
149 yok
139 yok
143 yok
136 24
107 2.3
109 2.3
102 2.2
117 2.2
126 2.2
120 2.1
124 2.1
135 2
114 1.9
104 1
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_ BENZIN
%707IN DISTILE EDILDIGI SICAKLIK
DEGERI

Katilimer Sayisi: 30

Tanimlanmig Deger: 128.6

Standart Sapma: 1.129

En Yiiksek Deger: 132.0

En Diisiik Deger: 123.5

Eiﬁﬁfﬁgls Deger 258 < 0.770

Birim: C

Lab Sonug Z-Skor
101 127.3 -0.5
122 128.6 0.0
113 127.9 -0.3
133 129.1 0.2
120 129.0 0.1
104 128.5 -0.1
136 128.4 -0.1
124 128.2 -0.2
114 129.1 0.2
128 128.9 0.1
117 130.1 0.6
109 127.9 -0.3
102 127.7 -0.4
126 129.1 0.2
132 127.9 -0.3
135 126.0 -1.0
129 127.9 -0.3
152 129.2 0.2
131 128.6 0.0
112 130.8 0.8
107 129.0 0.1
111 126.9 -0.7
125 123.5 -2.0 UYARI
116 128.1 -0.2
137 127.6 -0.4
144 130.5 0.7
151 132.0 1.3
149 129.4 0.3
139 130.0 0.5
143 130.0 0.5
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__ BENZIN
%80°NIN DISTILE EDILDIGI SICAKLIK
DEGERI

Katilimer Sayisi: 30

Tanimlanmis Deger: 139.1

Standart Sapma: 1.161

En Yiiksek Deger: 142.9

En Diisiik Deger: 134.6

Eiﬁf;ﬁgls Deger g.265 < 0.650

Birim: C

Lab Sonug Z-Skor
101 137.7 -0.7
122 139.0 -0.1
113 138.7 -0.2
133 139.4 0.1
120 139.5 0.2
104 138.9 -0.1
136 139.2 0.0
124 138.4 -0.3
114 139.7 0.3
128 138.9 -0.1
117 140.4 0.6
109 138.3 -0.4
102 137.9 -0.6
126 139.4 0.1
132 138.4 -0.3
135 137.0 -1.0
129 139.3 0.1
152 139.6 0.2
131 139.3 0.1
112 141.7 1.2
107 138.0 -0.5
111 139.3 0.1
125 134.6 -2.1  UYARI
116 138.3 -0.4
137 138.2 -0.4
144 141.2 0.9
151 142.9 1.7
149 139.8 0.3
139 140.5 0.6
143 140.5 0.6
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_ _BENZiN o
%90°NIN DISTILE EDILDIGI SICAKLIK
DEGERI
Katilimer Sayisi: 30
Tanimlanmis Deger: 152.1
Standart Sapma: 1.387
En Yiiksek Deger: 157.4
En Diisiik Deger: 143.8
Eiﬁf;ﬁgls Deger 316 < 0.560
Birim: C
Lab Sonug Z-Skor
101 150.1 -1.0
122 152.0 0.0
113 151.8 -0.1
133 152.8 0.4
120 153.1 0.6
104 151.9 -0.1
136 151.9 -0.1
124 151.5 -0.3
114 152.0 0.0
128 151.8 -0.1
117 153.8 0.9
109 150.9 -0.6
102 150.9 -0.6
126 152.0 0.0
132 143.8 -4.4  ONLEM
135 147.0 -2.7 UYARI
129 152.0 0.0
152 152.2 0.1
131 151.9 -0.1
112 156.2 2.2 UYARI
107 152.0 0.0
111 152.5 0.2
125 146.5 -3.0 ONLEM
116 151.7 -0.2
137 150.9 -0.6
144 155.1 1.6
151 157.4 2.8 UYARI
149 153.1 0.6
139 153.1 0.6
143 153.5 0.8
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_ BENZIN
%95’IN DISTILE EDILDIGI SICAKLIK
DEGERI

Katilimc1 Sayisi: 30

Tanimlanmis Deger: 162.2

Standart Sapma: 1.974

En Yiiksek Deger: 185.3

En Diisiik Deger: 157.5

;zﬁr;l;?gls Deger 945 <0.76

Birim: C

Lab Sonug Z-Skor
101 159.3 -1.1
122 161.7 -0.2
113 162.7 0.2
133 162.6 0.2
120 163.3 0.4
104 162.7 0.2
136 161.9 -0.1
124 161.6 -0.2
114 162.4 0.1
128 160.9 -0.5
117 164.4 0.9
109 160.2 -0.8
102 160.7 -0.6
126 163.5 0.5
132 160.9 -0.5
135 160.0 -0.9
129 162.1 0.0
152 161.5 -0.3
131 163.0 0.3
112 171.0 3.5 ONLEM
107 161.0 -0.5
111 161.9 -0.1
125 157.5 -1.8
116 160.8 -0.5
137 159.4 -1.1
144 169.8 3.0 ONLEM
151 185.3 9.1 ONLEM
149 163.8 0.6
139 164.9 1.1
143 164.5 0.9

18



TURKIYE AKARYAKIT LABORATUVARLARI KARSILASTIRMA PROGRAMI
BENZIN 2008 -1

_ BENZiN
DISTILASYON
SON KAYNAMA NOKTASI

Katilimc1 Sayisi: 30

Tanimlanmis Deger: 187.8

Standart Sapma: 2.277

En Yiiksek Deger: 192.3

En Diisiik Deger: 173.5

Tammlanimsy Deger .53 <113

Birim: C

Lab Sonug Z-Skor
101 187.1 -0.2
122 185.6 -0.6
113 187.5 -0.1
133 183.6 -1.1
120 183.5 -1.2
104 188.5 0.2
136 190.2 0.6
124 187.2 -0.2
114 192.3 1.2
128 190.0 0.6
117 191.3 0.9
109 187.5 -0.1
102 188.6 0.2
126 186.7 -0.3
132 188.2 0.1
135 188.0 0.0
129 190.4 0.7
152 191.1 0.9
131 185.4 -0.6
112 188.8 0.3
107 189.0 0.3
111 189.1 0.3
125 173.5 -3.8  ONLEM
116 184.7 -0.8
137 184.6 -0.9
144 187.9 0.0
151 189.5 0.4
149 186.3 -0.4
139 188.2 0.1
143 187.5 -0.1
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BENZIN
BUHAR BASINCI
Katilimer Sayisi: 29
Tanimlanmis Deger:  63.9
Standart Sapma: 0.828
En Yiiksek Deger: 70.3
En Diisiik Deger: 60.4
Eiﬁﬁ;ﬁ‘;ﬁ Deger 4192 < 0.330
Birim: kPa
Lab Sonug Z-Skor
101 64.2 0.3
122 64.9 0.9
113 63.9 0.0
133 70.3 5.8 ONLEM
120 62.4 -1.3
104 63.2 -0.6
136 63.4 -0.4
124 63.5 -0.3
114 63.8 -0.1
128 66.0 1.9
117 63.7 -0.1
109 63.1 -0.7
102 63.7 -0.1
126 63.2 -0.6
132 64.6 0.7
135 64.5 0.6
129 64.5 0.6
152 66.4 2.3 UYARI
131 63.2 -0.6
112 65.3 1.3
107 60.4 -3.1 ONLEM
125 63.0 -0.8
116 63.5 -0.3
137 63.3 -0.5
144 69.8 5.4 ONLEM
151 67.8 3.6 ONLEM
149 63.2 -0.6
139 63.8 -0.1
143 63.6 -0.2
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EK.1. iILGILi ANALIiZ STANDARDINA GORE ELDE EDILEBILiRLiK DEGERLERIi

ANALIT STANDARD NO ELDE EDILEBILIiRLIK
Distilasyon, Ilk Kaynama Noktas1 TS 1232 EN ISO 3405 8.5
%5’in Distile Edildigi Sicaklik Degeri TS 1232 EN ISO 3405 2.53(AC/AV)+2.0

%10’in Distile Edildigi Sicaklik Degeri

TS 1232 EN ISO 3405

2.64(ACIAV)+3.0

%20’nin Distile Edildigi Sicaklik Degeri

TS 1232 EN ISO 3405

3.97(AC/AV)+2.9

%30’un Distile Edildigi Sicaklik Degeri

TS 1232 EN ISO 3405

3.97(AC/AV)+2.9

%40’1n Distile Edildigi Sicaklik Degeri

TS 1232 EN ISO 3405

3.97(AC/AV)+2.9

%50’ nin Distile Edildigi Sicaklik Degeri

TS 1232 EN ISO 3405

3.97(AC/IAV)+2.9

%60’1n Distile Edildigi Sicaklik Degeri

TS 1232 EN ISO 3405

3.97(AC/IAV)+2.9

Yogunluk, 15 °C'de

TS EN ISO 12185

0.5

Kiikiirt Miktar1

TS EN ISO 20846

3-60 mg/kg arasi X*0.1749+0.96
>60-500 mg/kg arasi X*0.1573+2

Benzen Miktari

ASTM D5134

0.092(X)*%’

%70’in Distile Edildigi Sicaklik Degeri

TS 1232 EN ISO 3405

3.97(AC/AV)+2.9

%80’in Distile Edildigi Sicaklik Degeri

TS 1232 EN ISO 3405

2.64(AC/AV)+3.0

%901 Distile Edildigi Sicaklik Degeri TS 1232 EN ISO 3405 2.53(AC/AV)+2.0
%95’in Distile Edildigi Sicaklik Degeri TS 1232 EN ISO 3405 2.53(AC/AV)+2.0
Distilasyon, Son Kaynama Noktasi TS 1232 EN ISO 3405 10.5

Buhar Basinci TS EN 13016-1 0.776X""
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